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Indledning

Velkommen til laboratoriet, hvor Sgnnike og jeg selv med hjeelp fra
klimaN@RDerne forsgger at hitte rede i vores gamle klode. Viden-
skabsfolk med forstand pa klima forteeller os, at vi er i gang med at
varme vores klode op. Vejret vil blive vildere, marker vil tgrre ud og
havene skvulpe over deres bredder. Men forskerne forteeller os 0gsa,
at der er masser af lgsninger, vi kan veelge. Det handler denne bog
om: Hvad det er, der sker med vores klode og hvorfor? Og hvad kan vi
mennesker ggre for, at vi ogsa i fremtiden kan leve et rart liv pa vores
feelles Jord? Sammen kan du og dine
venner i klassen samle viden og g3 i
\_ klimaN@RDernes fodspor, nar | laver
klimaeksperimenter og afpraver
lgsninger pa klimaforandringerne.
Hav en kodyl forngjelse!
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DRIVHUSEFFEKT KAP L.

Den lune klode
1 det kolde rum

Vores jordklode sveever i verdensrummet. Selvom Solen altid skinner,
er der koldt i rummet. Rigtigt koldt! Der er nemlig slet ikke noget til at
holde pa Solens varme. Derfor har Jorden brug for en slags isolering,
der sgrger for, at noget af Solens varme bliver pa jorden. Ellers ville
temperaturen falde med 33 grader. Isoleringen findes i atmosfeeren,
som ligger rundt om Jorden. Det kalder vi for drivhuseffekten. Vi kan
ikke se drivhuseffekten, men vi kan marke varmen.

Det er drivhusgasser, som for eksempel CO,, der skaber drivhus-
effekten. Gasserne ligger som et isolerende lag mellem Jorden og det
kolde verdensrum omkring os. Drivhusgasserne fungerer som ruderne i
et drivhus; de lukker varmen ind, men ikke ud. Derfor bliver der varmt
inde i drivhuset - og pa Jorden. Drivhuseffekten er ikke skadelig, for
vi kan slet ikke leve pa Jorden uden drivhuseffekt. Men det betyder
meget, hvor kraftig den er. P4 vores naboplanet Venus er drivhus-
effekten kraftig; der er temperaturen 482 grader! Pa vores anden
naboplanet Mars er drivhuseffekten svag, sa der er frysende koldt:
Minus 63 grader.

Nar mennesker udleder CO, til atmosfaren, forstaerker vi drivhus-
effekten. Man kan sige, at vi ggr drivhuset teettere, sa det holder mere
pa varmen, og temperaturen pa Jorden stiger. Det kalder man den
menneskeskabte drivhuseffekt.

; "Det kan jo blive veeldigt varmt pa en solrig sommerdag, s& man ma sgge ind i
skyggen, hvor der er dejligt keligt, fordi Solens straler ikke rammer en lige oven
" i hovedet. Det har givet nogle saerdeles klggtige videnskabsmeend den geval-

dige ide at sende gigantiske reflektorskjolde ud i rummet. Skjoldene skal veere
bekleedt med blankt materiale, der kaster Solens straler tilbage i rummet og
skaber skygge under sig - og kgler atmosfaeren og Jorden ned. En frisk ide,
det ma jeg sige."




NJRDUDFORDRING

Lav din egen sky
Flere drivhusgasser giver hgjere
temperaturer, men stigende
temperaturer giver ogsa flere
drivhusgasser i atmosfeeren.
For eksempel frigives drivhus-
gassen metan, nar den landfaste
is smelter, mens der kommer
mere vanddamp i atmosfeeren,
nar varmen far mere vand til at
fordampe fra havene og jorden.
Vanddamp er nemlig ogsa en
drivhusgas. Faktisk skabes det
meste af den naturlige drivhus-

effekt af vanddamp i atmosfaeren.

Der er ogsa vanddamp i luften
omkring os og skyer er lavet af
vanddamp, som forteetter til
draber.

Skyer dannes, hvis der er lav
temperatur og lavt tryk. Det kan
man vise ved at lave en sky i en
flaske.

» [ N@RDark nr. 1
Kan man lave en sky inde i en
flaske?

Atmosfare

Omkring Jorden ligger et lag
af forskellige luftarter, som
kaldes en atmosfeere. Jordens
atmosfeere bestar mest af
grundstofferne ilt, kveelstof
0g argon, men altsa ogsa

af drivhusgasser. Ud over at
holde pa varmen beskytter
atmosfaeren blandt andet
Jorden mod meteorer og
Solens farlige straler.



Lav selv drivhuseffekt

Det er drivhusgasser, der skaber
drivhuseffekten. Jo mere drivhus-
gas der er i atmosfeeren, jo mere
holder atmosfeeren pa varmen,
og jo varmere bliver det. Hvor-
dan haenger det sammen? Det
kan du teste ved at lave din egen
drivhuseffekt med drivhusgassen
COa.

> N@RDark nr. 2

Seet et glas med CO; og et glas
med almindelig luft under en

Sort/hvid jord

Nar Solens straler rammer is og
sne, bliver stralerne kastet tilbage.
Det har du sikkert pravet om
vinteren, hvor lyset bliver sa
skarpt, at du ma have solbriller
pa. Nar isen smelter, andrer
jordens overflade farve. Der bliver
feerre hvide omrader med is og
sne og flere mgrke omrader med
hav og jord. Hvad betyder det for
temperaturen pa Jorden? Det kan
du undersgge ved at eksperimen-
tere med forskellige farver bag-
grund i to glas med COo.

lampe, og kom et termometer
ned i begge glas. Lad glassene sta
lidt. Er der samme temperatur i
glassene?

Nar klodens temperatur stiger,
smelter noget af isen pa Jordens
poler og pa bjergtoppe. Prov at
lzegge en isterning ind i hver af
dine to glas.

Hvilken smelter fgrst? Hvorfor?

» [ N@RDark nr. 3
Hvilket glas bliver varmest?
Hvorfor?

Hvordan tror du, det virker pa
Jorden:

Hvilken effekt har hvid is for
Jordens temperatur?

Hvilken effekt har mgrk jord,
asfalt og magrkt hav?

Har du idéer til,
hvordan vi kan
mindske drivhus-
effekten, sa jorden
» o ikke varmes for
meget op?






o, KAP 2.

Alle taler om CO,, men ingen kan se det. CO, er nemlig en usynlig
gas, som er en naturlig del af luften omkring os. Vi kalder CO, for en
drivhusgas, fordi den bidrager til drivhuseffekten.

CO, dannes ved forbraending. Nar noget braender, dannes der
blandt andet CO;, og energi. Nar vi breender tree af pa et bal, dannes
der lys, varme og CO,. Nar vi breender benzin af i en motor, kommer
der CO, ud af udstadningsragret. Nar vi treekker vejret, udleder vi CO,
fordi vores kroppe forbreender mad og skaber energi.

Planter har brug for CO, for at vokse. Derfor bruger de en del af
den CO, , vi udleder. | Danmark udleder vi mange ton CO,, blandt
andet fordi vi breender benzin af til transport og kul af i kraftveerker
til fremstilling af elektricitet. Mere end planterne kan na at forbruge.
Derfor ender CO,'en i atmosfeeren i stedet. Det forstaerker drivhus-
effekten og far temperaturen til at stige.

“Nar vi breender olie, kul eller snobrad af, veelter
der CO2 op i luften. Derfor ville det jo veaere godylt,
hvis man kunne vende skorstenene om og sende

' CO; ned i jorden i stedet for. Og se, det arbejder

i
faktisk pa. Man vil rensg‘kraft#* (
veerkernes rgg fohr 'EQz _;g pu m"‘

det ned i jorden. Der er dog den-_
# T
lille hage véd ideen, at fqan-“l

brugergan e mE!et en1e'Tgi pa
at gore det. 0g man undersgger
stadigveek, om det er stensikkert,
at CO2'en bliver nede undel

* jorden. Men en aIIetid?r

det ma jeg sige. "
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NﬂRQUDFDRQRING

Ger det usynlige
synligt

Du kan ret enkelt lave dit helt
eget CO2 ved at blande bage-
pulver og eddikesyre. Det be-
gynder at boble, og det er COo,
der dannes. CO2 er usynligt,
men du kan alligevel se det,
nar du laver forsgg, fordi CO>
er tungere end luft og derfor
opfarer sig anderledes.

Mystiske sabebobler
Prev at haeld CO2'en over i en stor ,

skal. Prgv nu at puste sabebobler
ned i skalen. Hvad tror du, der vil
ske? Hvordan kan du "se", at der
er usynlig CO2 i skalen?

> N@RDark nr. 4

En underlig ballon
Du kan ogsa prove at fylde en
ballon med CO2. Hvordan tror du,
at ballonen vil opfgre sig?
Hvorfor opfgrer ballonen sig
sadan?

> N@RDark nr. 4

COz:
Hver dansker udleder cirka
11 ton CO2 om aret

En kenyaner udleder cirka
300 kg om aret



NJRDUDFORDRING

Lav det sureste vand
Alle mennesker indander ilt og ud-
ander CO2. Du udander faktisk 1 kg
CO2 hver dag. Det kan du se, hvis du
puster ned i vand, sa blander CO> fra
din udandingsluft sig med vandet.
CO2 ger vandet surt. En danskvand er
for eksempel ogsa sur, fordi boblerne
i vandet er CO2-bobler.

Vand fra kogt radkal skifter farve,
nar vandet bliver surt. Sa hvis du pu-
ster leenge nok gennem et sugergr ned

i vandet fra kogt rgdkal, skifter vandet Men CO2 eter heller ikke:
farve fra bla til rgd. Det gar hurtigere, gasse” \u eviser man:
hvis | er flere. S hvorda® eg CO? FOP5
» [ NORDarknr.5 at def dar;:am\e CO, fra
\(3\ du © de
r braen
Det er blevet tid til nogel: deNQ)RDar\( nr. 6
NGRD MOD NORD v N man "
Del jer i hold. Hvem kan lave surt vand \,\\lo'ﬁof { der €T CO2 1
hurtigst? | skal puste sa kraftigt, at bevise: aed at puste den
redkalsvandet laver store bobler. genV e?
nnem V& el
€ de fors

prov at Or®" dleder d¢
(- At Pt NS 1":"'“"-- ting af- U
#“—J' O% : Yo = - ! .___"-,____ \\ge
e W"'ﬁ' 24D i, R e CO
- I m K
o 'S

"n.i"—“l"_ ]
q-c“". Ff f\ e
- fdet O P ' 1
L_-L‘j Hvordan kan vi

undga, at der
kommer mere
CO2 i atmos-
feeren?






KLIMAFORANDRINGER I DANMARK KAP 3.

Vilderea. voldsommerena
vadere vejr

Vejret sladrer om, hvordan klimaet a&ndrer sig. Vi oplever nemlig ikke
klima, men vi oplever vejr. Og vejret bliver vildere, ogsa i Danmark.

Nar temperaturen pa Jorden stiger, fordamper der mere vand fra
Jordens overflade. Vandet falder ned igen som regn. Mere regn og
kraftigere regn. Havene bliver varmere, og det giver os flere og
voldsommere storme, som iseer rammer kystomrader.

| Danmark har vi ikke cykloner eller store flodbglger som andre
steder i verden. Nar det bliver varmere hos os, kommer der mindre
sne om vinteren, voldsommere regn hele aret og flere steerke storme.
Det betyder flere oversvemmelser, veeltede treeer og masser af vind pa
cykelstien.

Vi far altsa et vildere vejr. Vejret er det, man taler om i vejrudsig-
ten. Det skifter fra dag til dag, sa det kan veere overskyet og bleesende
mandag, men solskin og vindstille om tirsdagen. Klima er gennemsnits-
vejret pa et sted gennem 30 ar. Man maler, hvordan vejret har veeret
30 ar i treek. Klimaet er det mest normale vejr i perioden. Nar vejret
endrer sig gennem mange ar, taler man om klimaforandringer.

"En seerdeles uheldig side af kraftigere regn i Danmark er, at en stor del
{ af den regn, der veelter ned fra skyerne, ryger lige ned i kloakkerne. Det
har de sveert ved at klare, de lgber simpelthen over. lkke rart at skulle
sjoske rundt i kloakvand. Men naturelskende

videnskabsmand har faet den friske ide at plan-

te grees, buske og sma treeer pa husenes tage.

Sa kan jorden opsuge noget af regnen, og H:I

planterne kan vokse sig staerke og gragnne,

mens de drikker regnvand og snupper !
luftens CO2. En kodyl ide, ma jeg sige!" EHHJ _ l
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NJRDUDFORDRING

Lav din egen vindmaler

Det er vigtigt at vide, hvor voldsomt
det bleeser, for eksempel nar feerger
skal sejle eller hgje biler kare over
de store broer. Med sma papkrus,
sugergr og nogle almindelige kon-
torting, som en klipsemaskine, kan
du lave din egen vindmaler. Sa kan
du male, hvor kraftigt vinden blaeser
og fglge med i, hvordan vejret sen-
drer sig fra dag til dag.

= veere serligt stormsikre. Men nogle

NDRD MOD &lﬂai).
:3; et storm-51kkert

korthus

Nar det rigtig stormer, er flyvende
tagsten og tage et af problemerne i
Danmark. | andre omrader af verden
er det hele huse, der ramler sam-
men, sa beboerne bliver hjemlgse.
Kender du historien om de tre sma
grise og ulven, der pustede og pu-
stede? Den viste, at det var vigtigt,
hvad huset er bygget af, hvis det
skal modsta storm. Men det er lige
sa vigtigt, hvordan det er bygget.

» [ N@RDark nr. 7

Hvis du bygger din vindmaler godt,
kan du ogsa male vindhastigheden
de dage, hvor det bleeser meget.
Eller du kan male pa kraftige vind-
stgd. Kan du ogsa bruge din vind-
maler til at male, om klimaet andrer
sig?

Korthuse er nok ikke kendt for at

er bedre til at modsta rystelser og
pusten end andre. Det geaelder om at
bygge dem rigtigt — og @ve sig. Det
har Bryan Berg for eksempel gjort.
Han byggede et korthus pa naesten
8 meter! Men han har ogsa gvet sig,
siden han var otte ar gammel.
Det er tid til

NDORD MOD NBRD i korthuse.

Ga sammen i grupper og se, hvem
der kan bygge det korthus, der
bliver stdende i leengst tid. Det er
bedst at bruge gamle, fedtede
spillekort ...

Ramler jeres korthus, nar | pu-
ster til det eller ryster med bordet?
Hvordan ser de korthus ud, som star
leengst tid? Kan | forklare hvorfor?

=
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NJRDUDFORDRING

Lav dit eget vejrsystem

De varmere temperaturer skaber
kraftige storme. Luftens forskel-
lige temperaturer er nemlig det,
der skaber vind. Luft virker som
det letteste i verden, men det
vejer faktisk noget, og kold luft
vejer mere end varm luft. Man
B Kalder kold luft for hajtryk og

I varm luft for lavtryk.

Nar du er pa stranden pa en varm
sommerdag, har du nok maerket
en lille kalig brise komme ind

fra havet. Det er, fordi havet har
kolet luften ned, mens det varme
sand varmer luften op. Den lette
varme luft over sandet stiger til

B+
- i
—‘—_—-

vejrs, og den tunge kolde luft fra
havet bliver suget ind over land.
Sadan opstar vinde. Nar havet
bliver meget varmt, stiger luften
over havet ogsa til vejrs og suger
kold luft til sig. Sadan starter
tropiske orkaner og tyfoner.

Det kan du vise ved at lave dit
eget vejrsystem med to fade: Et
fad med kold is og ét fad med
varmt sand.

» [ 5 N@RDark nr. 8

Prgv at seette en teendt taendstik
mellem de to fade og se, hvilken
vej ilden blaeser. Hvorfor gar den
det? Hvor tror du, at de stgrste
storme dannes i virkeligheden?

Er der nogen fordele
ved, at det kommer
til at bleese og regne
mere i Danmark?







KLIMAFORANDRINGER GLOBALT KAP 4.

For 1lidt. for megets
forkert vand

Vand er vigtigt for livet pa Jorden. Meget vigtigt. Vi har brug for rent
vand til at drikke og til at vande afgrgder, sa vi kan dyrke mad. Hvis
du kigger ud ad vinduet i Danmark pa en sommerdag, er der grgnt og
frodigt. For vi har vand, rent vand, og i de rette mangder.

Sa heldige er man ikke alle steder. Nar temperaturen pa Jorden
stiger, kommer der bade flere oversvgmmelser og mere tgrke.

Nar det bliver varmere, fordamper der mere veeske fra Jordens over-
flade. Derfor bliver de tgrre omrader endnu tgrrere. Det betyder, at det
bliver sveert at dyrke afgrgder og finde mad til sine dyr, og det betyder,
at grknerne vokser. Faktisk var verdens stgrste grken, Sahara, for 6.000
ar siden et frodigt, grant omrade. Men den blev til en grken, der siden
har vokset sig stgrre og stgrre.

Nar det bliver varmere, betyder det ogsa, at noget af isen pa polerne
og Grgnland smelter, ligesom vandet i havene udvider sig, fordi varmt
vand fylder mere end koldt vand. Det far havene til at stige, og der kom-
mer oversvgmmelser. Det rammer iseer de lande, som i forvejen ligger
lavt som Maldiverne og Bangladesh, men ogsa et europaeisk land som
Holland. Isen pa verdens bjergtoppe er en vigtig kilde til drikkevand.
Nar den begynder at smelte, kommer der store oversvemmelser, der far
landsbyer og marker til at sta under vand. Det sker for eksempel i Kina.

Man kan sige, at der bliver for lidt, for meget og forkert vand flere
steder i verden.

"En frisk ung arkitekt har kigget pa blomsten
akande og faet den kodyle ide at bygge flydende
byer a la dkander til de mennesker, der mister deres
huse pa grund af oversvgmmelser. Byerne ligner simpelt-
hen keempe akander og far blandt andet energi fra Solen og
ved at breende skrald af. Der er grgnne plaener og skovomrade og
plads til 50.000 mennesker. Ja, og sa flyder byen jo pa havet,

sa man simpelthen sejler med hele sin by pa ferie. Alle tiders ide,
det ma jeg sige. Og flotte ser de ud.”

19



Du kan med et forsgg se, hvad
der sker med vandstanden, nar
temperaturen i vandet stiger.

> N@RDark nr. 9

Har du en god idé til at fa vand-
standen til at falde hurtigt igen?

I

Is og vandstand
Nar temperaturen stiger, begyn-
der isen pa jorden at smelte, og
havene stiger. Men det er ikke
lige meget, hvad det er for noget
is, der smelter. Hvad tror du, der
far vandstanden til at stige i vores
verdenshave? Er det de smeltende
isbjerge? Eller er det den landfaste
smeltende indlandsis pa Grgnland
eller Sydpolen, der star bag? Det
kan du undersgge med et enkelt
forsag.
> N@RDark nr. 10
Lad glassene sta en halv times tid.
Hvad sker der med vandstanden
i 0 glas? Hvad forteeller det
ker, nar isbjerge
llandsisen smelter?
or du , at forskellen er?
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NBRDUDFORDRING

Lav dit eget vandrensningsanlag

| takt med at temperaturen
stiger pa vores klode, vil flere
og flere omrader blive ramt af
terke og mangel pa vand eller
oversvgmmelser med havvand.
Det rammer iseer de fattige
lande, der ligger teet pa eekva-
tor. Her er der ogsa stor risiko
for at, at vandet er forurenet,
for der er ikke effektive rens-
ningsanleeg, som vi har her i
Danmark. Der bliver mangel pa
rent vand. Derfor geelder det
om at kunne rense ferskvand
eller fjerne saltet i havvand pa

en enkel made. Det
kan man faktisk ggre
ved hjeelp af varme fra
Solen. Prgv det selv!
» [ N@RDark nr. 11
Du kan lave klamt vand
ved at blande salt og
frugtfarve i vandet.
Du kan ogsa tilseette
hvidlgg, sukker, kanel,
peber eller karry for at ggre
det endnu veerre.

Hvad sker der? Tgr du
drikke vandet i glasset?

Lav din egen globale karsemark

Vi bruger ikke kun vand til at
drikke. Vand er helt afggrende,
nar jorden dyrkes for at pro-
ducere mad. Nar der er for lidt
vand, tgrrer jorden ud, og det
bliver sveert at dyrke noget.
Hvis der tit kommer oversvgm-
: melser, sa planterne far for
meget vand, er det ogsa sveert
at dyrke planter. Ligesom det
er, hvis vandet er forurenet,
eller havets saltvand lgber op
i floderne og ud pa markerne.

Rent vand i den rette maengde
er altsa afgerende for, at men-
nesker kan dyrke mad. Hvor-
dan det haenger sammen, kan
du afprave ved at dyrke karse.
» [ N@RDark nr. 12
Hvilken karse har lignet tarke,
oversvgmmelse og stigning af
havvand? Hvilken har faet
tilpas med vand? Hvad er
der sket med karsen?

Hvordan kan man
skaffe rent vand i
den rette maengde
til hele verden?






ENERGIPRODUKTION KAP 5.

| Danmark er vi helt afthaengige af energi! Vi bruger energi til transport
af mennesker og varer, vi bruger varme til vores huse, og de fleste af
de ting, som vi omgiver os med, kraever strgm for at virke. For eksempel
mobiltelefoner, gadelamper, kgleskabe... Hvor mange ting bruger du i
lgbet af en dag, der bruger strgm?

Det meste af den strém og varme, vi bruger i dag, kommer fra
afbraending af kul, olie og naturgas. Et faelles navn for kul, olie og
naturgas er fossile braendstoffer.

Fossile braeendstoffer er ldgamle planter og dyr, der under det hgje
tryk langt nede i jorden er blevet til kul, olie og naturgas. Det er gam-
mel energi. Det er ogsa energi; vi kan breende det af, nar vi har brug
for det. S3 vi ved, at der er strom i kontakten, nar vi seetter stikket i.

Men der er to problemer ved at breende fossile breendstoffer af.

For det farste udleder de en masse CO,, nar vi breender dem af. Det
forsteerker drivhuseffekten, og Jorden bliver varmere. For det andet
lgber jorden tgr for fossile breendstoffer en dag.

Derfor geelder det om at fa mere stram og varme fra energikilder,
som ikke slipper CO; ud, og som ikke Igber tar. Der er seerligt to former
for energiproduktion, som er langt fremme i dag, nemlig solceller og
vindmagller. Solceller og vindmgller kalder vi for vedvarende energi-
kilder, ganske enkelt fordi de 'varer ved. Lige sa leenge Solen eksisterer,
vil der veere sol og vind. Og de udleder ikke noget CO, overhovedet,
for de har ikke lagret energi, der skal forbraendes. Man kan sige,
at det er ny energi.




Det meste af den stram og varme,
vi bruger i dag, kommer fra kraft-
varmeveerker, der breender kul af.
Nar man breender kul af, kom-
mer der en masse varme, og den
varme bruger man til at varme
vand op med. Nar vandet koger,
udvider det sig ca. 1.200 gange,
og der kommer masser af damp.
Det skaber et enormt tryk, og

det udnytter man til at drive en
turbine, som far en generator til
at lave strgm. En generator laver
beveaegelsen om til elektrisk strgm.
Det varme vand bliver ogsa fart

L gennem nogle rgr og kan ende
B | varmeapparaterne hjemme

NGRDUDFORDRING o
Lav dit eget kraftvark

hos dig. Det bliver kaldt
for fjernvarme.

Nu er det tid til, at du laver din
egen strom ligesom pa et kraft-
veerk.

» [ N@RDark nr. 13

Prgv at braende forskellige ting
af i dit kraftveerk. Virker det alt
sammen lige godt? Hvad er for-
skellen?

Nar kraftveerkerne laver energi
ved at breende kul af, udleder de
meget CO2. Hvad kan man ggre
ved det?

Det er ogsa muligt at breende
halm eller tree af i kraftvarme-
veerker. Udleder det ogsa CO2?

o 1" o % e il



NORDUDFORDRING

Lav en lomme-vindmglle

En vindmglle fungerer som sit eget lille kraftveerk,
hvor kullet er skiftet ud med bleest. Bleesten drejer
vingerne rundt, og en generator inde i mgllen laver
beveaegelsen om til stram. Hvordan det haenger
sammen, kan du prgve ved at lave din egen lille
lommegenerator og forbinde den til en peere, sa du
far en CO2-fri lommelygte.

» [ N@RDark nr. 14

Kan du fa generatoren til at lave stram uden at
bruge dine fingre? Prgv for eksempel at lave dine
egne vindmgllevinger og seet dem pa semmet.

Pust selv eller fa vinden til at dreje sammet rundt.
Hvad sker der? Udleder din opfindelse CO2?

NﬂRDVISEN
Her kommer .
strgmmen fra:

Nar du teender for stik-
kontakten derhjemme,
kom streammen i 2007 fra:

Kulkraftvaerker Solpaneler
70 % 5 %

Har du ideer til,

hvad | kan ggre
hjemme hos jer
for at bringe

energiforbruget

~ ;J ‘ .\?:d g




2\'(—/3‘(’ SoLeners|
FoR STYRRELSEL-

,é’/wn




SOLENERGI KAP

Ingen sol
ingen playstation

Forestil dig et kort gjeblik, at Solen ikke var her. Det ville fgrst blive
markt og meget koldt. Planter og treeer ville visne og dg. Det ville
ga ud over dyr, der lever af planter. Og det ville til sidst ga ud over
kedeedende dyr som rovdyr og mennesker. Livet pa Jorden ville for-
svinde.

Det er altsa Solen, vi kan takke for det mylder af liv, du finder, nar
du gar uden for din hoveddgr. Det er Solens varme, der laver vinde
og varmer havenes vand op. Hvis vi kunne udnytte blot en lille del af
Solens energi, kunne vi deekke hele verdens energiforbrug.

| dag bruger man solceller og solfangere til at hgste energi fra
Solen. En solcelle kan lave Solens energirige straler om til strgm. Og en
solfanger kan varme vand op, som kan bruges til varme bade eller til
at varme huse op med.

Hvis solceller skulle forsyne hele verden med strgm, ville det kraeve
et solcelle-areal, der var mange gange stgrre end Danmark. Hvor stort
det skulle veere, ville afhaenge af, hvor solcellerne blev placeret. Det
mest effektive sted er Saharas @rken, for der star Solen hgjt pa himlen,
og der er sjeeldent skyer.

"I pjeblikket arbejder forskere pa et seerdeles spaeendende projekt i Saha-
ras grken. De vil bygge verdens stgrste solfanger, hvor store spejle skal
fange Solens straler. Spejlene er drejet, sa stralerne bliver reflekteret hen

pa et og samme punkt pa et tarn fyldt med vand. Den steerke varme vil fa
vandet til at koge, og der vil komme en
masse damp. Trykket fra dampen skal

sa drive en turbine og blive til strgm.
Sa meget strom, at forskerne haber

pa, det vil kunne forsyne Europa og
Nordafrika med strgm. Ja, intet mindre,
det er da enormt.”
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Lav din egen

De store

er det op. Ligesom
hvis du tager et forstgrrelsesglas i
solen og retter det mod noget pa
jorden. Den teknik kan ogsa bruges
til at lgse helt dagligdagsproblemer,
som for eksempel at man ikke har
noget strom til komfuret. Med

Hvorfor er det bedre at bruge en sol-
ovn end et bal til madlavning?

Du kan lave din egen solovn af en
gammel pizzabakke. Du kan tgrre
svampe eller vade sokker i den. Hvis
du kan fa temperaturen hgjt nok op,
kan du ogsa bage en pizza.

» [ N@RDark nr. 15
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olovn med solfangere

me teknik som solfangeranlaegget

i Sahara har bgrn fra Rgnde Skole
nemlig opfundet et solkomfur, som
nu bruges i Senegal, Indien og Syd-
afrika. Solkomfuret er Ia\%t af en
parabol, som samIerj_SloIehé straler
pa en kdgepladé,'ﬂfr,-'h\éengé{ over
parabolen. Pd den made kan man_ -
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Det er blevet tid til

NDRD MOD NPRD

Ga sammen i grupper og lav hver
jeres solovn. Hvor hgjt kan | fa tem-
peraturen op i pizzaovnen? Kan |
holde temperaturen?



NBRDUDFORDRING

Lav solenergi med en
solcelle

Solceller hgster Solens straler og la-
ver dem om til strgm. De kan veere |
meget store anlaeg, hvor de fungerer
som kraftveerker. De kan ogsa veere
pa taget af et hus, hvor de produ-
cerer noget af husets stram. Eller

de kan sidde pa tasker, beelter eller
hatte og bruges til at give strom til
sma dagligdagsting. For eksempel
arbejder man pa sma solceller, som
du kan have med dig, sa de kan lade
deres mobil-telefoner op. Nu skal du
preve.at lege med din egen solcelle.

Hvad kan du lave med en solcelle?
Hvad kan du bruge solcellen til?
Kan du fa en peere til at lyse? Kan
solcellen lade din mobiltelefon op?

M

NARDUDFORDRING

Er sort varmere

end gul?

Hvid reflekterer Solens straler nae-
sten lige sa meget som et spejl.
Sorte overflader suger Solens straler
til sig. Derfor er en solcelle sort og
ikke hvid, farver har nemlig stor be-
tydning for, hvor meget en overflade
holder pa solens varme.

Du kan lave et forsgg, hvor du
tester, hvilke farver der absorberer
eller reflekterer Solens straler mest.
Prov at leegge isklumper i solen pa
karton med forskellige farver. Hvilke
isklumper smelter fgrst?

NDBRDVIDEN
Solen kan fo
verdens befo
stream

De solstraler, der rammer Jorden,
rummer sa meget energi, at de
kunne forsyne verden med 10.000
gange mere energi, end vi har brug
for. Hvis Solen var en elpeere, skulle
der sta 170.000.000.000.000.000
watt pa den.

—

lkning med

4

En almindelig ?
sparepere er -
pé 15 watt. Hvordan kan man

udnytte solens
energi forskellige
steder i verden?







BIOBRANDSEL KAP

Skal bilen kere pa
farmors blomster?

Kan man fa energi fra en gammel madpakke eller en ordentlig prut?
Ja, det kan man faktisk.

Mange forskere arbejder pa at lave planter, affald eller dyr om til
energi. Det kalder man biobraendsler. Allerede i dag breender kraft-
veerker affald, halm og tree af i stedet for kul, og man laver biogas af
lort og tis fra grise.

Der kommer ogsa CO2 ud i atmosfaeren, nar man breender bio-
breendsler af. Men biobreaendsler er lavet af planter, der har levet for
nylig. Nar planter vokser, optager de CO2 fra atmosfeeren. Det er den
samme CO2, der kommer ud i atmosfaeren igen, nar biobraendslerne
bliver breendt af. Det gar altsa lige op. Mangden af CO2 i atmosfaeren
er den samme. Derfor endrer biobraendsler ikke klimaet, hvis der
plantes et tree, hver gang der breendes et af. P4 den made kan man
sige, at biobreendsler er vedvarende.

Fossile braendsler som kul, olie og naturgas er derimod lavet af
eeldgamle planter, som ligger langt under jorden. Nar vi breender kul
af, slipper vi CO2 ud i atmosfeeren, som har veeret gemt vaek som kul i
flere millioner ar. Det gger drivhuseffekten og eendrer vores klima.

¢ "Sadan en varm sommerdag, hvor man vil dyppe téen i et kgligt hav, kan
man fa den seerlige oplevelse, at havet er blgdt og markt, fordi det er fuldt
af alger. Sddan nogle alger indeholder masser af olie, og det har givet kloge
videnskabsfolk den ide, at man kan dyrke alger og hgste dem. Med energi
fra vindmgller kan man presse olien ud af algerne, sa det bliver til biodiesel,
som biler kan kgre pa. Det er ganske klggtigt, for algerne vokser hurtigere
end planter pa land, og samtidig kan de rense havet for forurenende stoffer.
En finurlig ide!"
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NORDUDFORDRING

NJRDVIDEN

Fotosyntese

Planterne bruger kulstoffet fra
CO2 til at danne sukkerstoffer
og nyt plantemateriale, sa de
kan leve og vokse. Fotosyntesen
kreever, at planterne far bade
CO2, vand og sollys. Man kan
sige, at energien fra Solen bliver
gemt i planterne.

Planter trakker ogsa vejret

Nar mennesker treekker vejret, bruger
vi ilt fra luften og udander blandt
andet CO2 som affaldsluft. Planter
gor det modsatte; de bruger CO2 fra
luften til at vokse og leverer frisk ilt
tilbage til luften. Det kaldes fotosyn
tese.

Vi har virkelig brug for planterne.
De er med til at fjerne vores CO2 og
lave ilt til os.

Fotosyntese sker kun om dagen,
for det kreever sollys at fa planterne
til at vokse og omdanne vand, sollys
og CO2 til ilt og sukkerstoffer.

Du kan eksperimentere med foto-
syntesen. Alt hvad du skal bruge er
nogle hurtigtvoksende vandplanter
og et par reagensglas. Vandplanterne
kan for eksempel veere vandpest,
som vokser vildt i mange sger og
vandlgb, og som | ogsa kan kgbe hos
akvarie- eller dyrehandleren.

» [5 NO@RDarknr. 16

Hvis du seetter planterne i sollys, gar
der ikke lang tid, f@r du ser ilt boble
op omkring planterne. Hvis du seet-
ter planterne i danskvand, kommer
der hurtigere ilt-bobler til syne.
Hvorfor det?




__prgve at Ta hOQg€t organiskK arrala, SO

gammel frugt og kartoffelskreeller, til
at radne og opsamle biogassen.
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Kan verdens energi-
forbrug deaekkes af

LN Giobraendsler?
B Er det en god ide?
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ENERGILAGRING KAP

Computerspil som
vinden blaser

Teenk, hvis der kun var strem i vores stikkontakter, nar Solen skinner,
eller nar vinden blaser. Fjernsynet ville ga ud, nar der kom en sky for
Solen, og du matte ngjes med kold mad, hvis det pludselig blev vind-
stille.

| Danmark er der faktisk sol og vind nok til at daekke hele vores
stremforbrug, sa egentlig kunne vi skrotte kulkraftveerkerne i morgen.
Der er bare det problem, at solceller og vindmgller kun laver strgm,
nar Solen skinner, eller vinden bleeser. Det vil sige, at vi ikke selv kan
bestemme, hvornar vi har strém fra vedvarende energi. For vi er endnu
ikke gode nok til at lagre strammen effektivt.

Derfor arbejder forskere pa at finde mader, hvor man kan lagre
strammen fra vedvarende energi. En oplagt lgsning er at lave meget
steerke batterier. Men man kan ogsa lagre energi ved for eksempel at
bruge strammen til at pumpe vand op i en deemning. Sa kan man lave
strém igen, nar vandet lukkes ud af demningen og driver en turbine.
Eller man kan seette sma solceller med batterier pa vores mobiltele-
foner, tasker eller hatte.

"Et lille lys i mgrket er jo gevaldig rart,
hvis man begiver sig ud en dunkel nat.
Derfor er gadelamper jo en godyl opfin- .
- delse. Men sddan en lang motorvej sprutter jo 3
i \ ‘\‘ gevaldigt med CO2 med alle de teendte lamper!
| | Det har givet videnskabsfolk den lysende ide
\ at forsyne gadelamper med en solcelle og en
lille vindmaglle, sa sol og rusk lader et lille
batteri op. Sa er lampen klar til at lyse

hele natten — uden at ose med CO».
Det er da en frisk ide!"

-
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NBRDUDFORDRING
Lav dit eget batteri
En ide til at lagre strgm fra vindmal-
ler er at udvikle et superbatteri, der
kan bruges i elbiler. Sa vil bilen
kunne lades op om natten med
strem fra vindmgller og veere klar til
at kgre naeste morgen. Helt uden at
forurene med CO2. | USA har man
allerede udviklet et batteri-drevet
fly, der flyver pa solenergi om dagen,
mens det samtidig lader sine bat-
terier op. Nar det er blevet mgrkt,
fortseetter det med at flyve - pa
batterier. Superbatterier kan altsa
veere en af lgsningerne pa fremtidens

- energilagring.

uﬂRSUDFDRSRING

Lav en lommemotor
Hvis du har to magneter, et batteri
og en kobbertrad, sa kan du lave en
meget enkel elektrisk motor. Og den
er ikke starre, end du kan have den
i lommen. Prgv at forme kobbertra-
den pa forskellige mader.

Motoren er enkel, men det er det
samme, der sker i de elektriske

Faktisk er det 2.000 ar siden, man
fgrste gang fandt ud af at hive
energi ud af et batteri. Det var i
Irak, og det var energien i en
citron, man ved hjelp af kobber
hev ud. En af hemmelighederne er,
at citroner indeholder en syre, man
ogsa bruger i almindelige batterier.
Det er syren, der ggr citronerne
sure.

Nu skal du prgve at lave strgm,
ligesom de gamle irakere gjorde.
Se, om du kan fa en peere til at lyse
ved hjeelp af stram fra citronen.

» [ 5 N@RDark nr. 17

motorer, som man for eksempel
finder i legetgj og elbiler. Det er
den elektriske energi, der er lagret
| batterierne, som bliver til bevee-
gelse.

» [ Du skal have fat i NGRDark
nr. 18




NORD MOD NARD

Bliv klassemester 1

Danmark har et smart samarbejde
med Norge. Hvis vores vindmgl-
ler laver mere strgm, end vi kan
na at bruge, sender vi stremmen
til Norge. De bruger blandt andet
stremmen til at pumpe vand fra
en sg op i fjeldet, hvor en deem-
ning holder vandet tilbage. Nar
nordmaendene far brug for strgm,
abner de for et lille hul i demnin-
gen. Vandet veelter ud i en rasen-
de fart, som far en turbine til at
lgbe rundt og lave strgm.

At Igfte ting op er nemlig en
god made at lagre energi pa. Nar
du for eksempel lgfter en kugle
op pa toppen af en kuglebane, sa
bliver kuglen fyldt med energi.

Man kalder det for beliggen-
hedsenergi.

Konkurrer med dine klassekam-
merater om, hvem der kan lave
den bedste kuglebane, hvor det
geelder om at holde kuglen tril-
lende i leengst tid. En god idé
er at dele jer op i hold, sa | kan
hjeelpe hinanden.

Jo hgjere kuglen kommer op i
luften, des mere energi far den.
Energien bliver udlgst, nar du
giver slip pa kuglen. Det kan du
se ved, at kuglen helt automatisk
beveeger sig ned gennem kugleba-
nen. Beliggenhedsenergien bliver
til beveegelsesenergi.

Det er tid til
NDBRD MDD N@RD i kuglebane
» [% N@RDark nr. 19
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Hvordan kan man
lagre strom fra
vedvarende energi
i fremtiden?






TRANSPORT KAP

Jorden rundt pa
60 sekunder

Maske har din madpakke rejst meget leengere end dig? Der er maske
gulergdder fra Spanien, peberfrugter fra Israel, skinke fra Italien og ba-
naner fra Colombia. Maske er din madkasse lavet i Kina? Og din t-shirt
kommer maske fra Indien?

Mennesker har handlet med hinanden i tusinder af ar. Det nye er, at
sa mange varer bliver transporet sa langt og sa hurtigt. Og at vi selv er
blevet vant til at rejse ud i verden pa ferier.

Varer og mennesker bliver kgrt, flgjet eller sejlet rundt i verden.

Det er benzin og diesel, der forbreendes i bilernes, skibenes og flyenes
motorer, og der kommer CO2 ud af udstgdningrgrene. Meget CO2.
Faktisk kommer en tredjedel af al den CO2, vi udleder, fra transport!

Der er stor forskel pa, hvor meget CO2 der udledes fra forskellige
transportformer. Skibe udleder meget CO2, men de kan have mange
varer ombord, ligesom toge kan have mange passagerer med. Derfor
er de ret effektive transportmidler. Biler og fly har ikke sa meget plads,
derfor udleder de meget CO2 for hver vare eller hvert menneske, de
flytter.

Hvis udledningen skal bringes ned, ma man enten kgbe flere vare,
der ikke skal transporteres sa langt eller som en anden Igsning udvikle
nye transportformer, som slet ikke udleder CO2.

"Helt tilbage siden oldtiden har sejlskibe transporteret varer, .
rundt pa kryds og tveers i verden. Det gav jo sa sgrgverne en."‘-.,.
ide ... Men det vigtige er, at disse skibe blev drevet frem ‘
af vinden af store flotte sejl. Det har givet moderne
sofolk den ide at spaende keempe drager foran
vore dages gigantiske tankskibe som en slags
hjeelpemotor. Sa treekker vinden skibet
fremad, og det udleder mindre CO2.
Det er en frisk ide, ma jeg sige,
og flot ser det ud."




o
7S
Vo
¢

Bag en klimavenlig pizza
Fadevarer, der transporteres til Dan-
mark fra hele verden, har udledt
meget CO2 undervejs. Du skal nu

NDRDUDFORDRING

forsgge at lave en pizza med danske
madvarer.

> N@RDark nr. 20

Lydlest luftpudeskib af en cd

Hvis du har prgvet at cykle med halv-
flade deek, ved du, at det kreever mere
energi end at cykle pa nypumpede daek.
Det er, fordi gnidningsmodstanden er
storre, nar deekket er fladt. En made at
bruge mindre energi ved transport er
at lave et transportmiddel med mindst
mulig gnidningsmodstand, for eksempel
luftpudeskibe.

Luftpudeskibe bliver brugt bade som
feerger, speedbade og containerskibe.
Hvis man presser luft ud under skibet,
nedsaettes gnidningsmodstanden mel-
lem havet og skibet. Sa kan skibet sejle

i‘i? 40

hurtigere. Ulempen er, at det kreever

meget energi at lave det store lufttryk.
Nu skal du lave dit eget lydlgse luft-
pudeskib.

» [ N@RDark nr. 21
Luftpudeskibet sveaever over bordpladen
pa lufttrykket fra ballonen. Hvis du gi-
ver det et lille skub, sveever det lydlgst
hen over bordet. Luftpudeskibet kan
svaeve meget langt. Hvorfor tror du, det
stopper pa et tidspunkt?
Eksperimentér med, hvilke overflader
der er bedst, og hvordan du far luft-
pudeskibet til at sveeve i leengst tid.

&




Nu er det tid til NGRD mod N@RD i den mest berejste
pizza. Fyld 10 varer pa den berejste pizza fra kopiarket.
Skriv, hvor varerne kommer fra. Mal med lineal i et atlas,
hvor langt varerne har rejst. Hvem kan lave den pizza,
der har rejst leengst?

DM i mest berejste pizza

NBRD MOD NORD

Klimavenlig Formel 1
Der er mange mader at komme fremad Hele klassen skal konkurrere om at
i verden. En af dem er benzinmotoren.  lave den bil, der kerer leengst, og den
Men den udleder CO2. Derfor leder for- bil, der kgrer hurtigst. | bestemmer sely,
skere over hele verden efter nye former hvordan | bygger jeres bil. Den ma bare
for transport, som ikke udleder CO2. ikke udlede CO2.
Har | nogle ideer? > B N@RDark nr. 22

Det er tid til : B
NERD MOD NERD l
I klimavenlig Formel 1. g

Leg med jeres bil, indtil | ikke kan finde
pa flere forbedringer. Sa er | klar til at
konkurrere med jeres klassekammerater

i klassens store Formel 1. Hvordan tror
Hvem kerer leengst, og hvem karer hur- du, fremtidens
tigst? Er det den samme bil, der vinder transportmidler
begge lgb? sl il
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FDEVARER KAP

Klimaengle og
kartoffelchips

Har du nogensinde teenkt over, at for du seetter taenderne i din mad,
har den allerede haft et langt liv. Jo leengere liv, og jo mere der er sket
med den undervejs, jo mere CO2 har den udledt.

For det, du spiser, betyder ogsa noget for, hvor meget CO2 vi
udleder.

Nar du for eksempel gar i gang med en burger, har bgffen veeret
lenge undervejs. Koen har nemlig spist masser af mad for at vokse
fra lille kalv til en ko, der kunne blive til hakkebgf. Og hakkebgffen er
blevet hakket, pakket, kglet ned og siden stegt for at blive til en bgf.
Nar det geelder burgerbollen, har den brugt energi til at hgste kornet
og lave det om til mel. Der er gaet energi til at bage brgdet og til at
kgre det ud til supermarkedet. Mens salaten og agurken kun har brugt
energi pa hast og transport.

Du bruger ogsa energi pa at lave maden derhjemme. En kogeplade
bruger meget energi, og serligt ovnen er en energisluger. Det koster
0gsa energi at fryse mad ned i fryseren, og det koster energi at to det
op igen.

Omkring en fjerdedel af al den CO2, en dansker udleder, kommer fra
fgdevarer. Det er iseer, fordi vi spiser rigtigt meget kgd. Og sa udleder
vi CO2, fordi vi smider masser af mad ud. Vi kagber og laver nemlig
meget mere mad, end vi egentlig har brug for. Smider du mad ud i
lgbet af dagen?

. "Sadan en lille kartoffelchip ser jo ganske uskyldig og leekker ud, som den
ligger der i snackskalen. Men den har allerede haft et langt liv, siden den
var en fin ny kartoffel, der blev hevet op af jorden. Den er bade blevet
kgrt rundt med, skaret i fine skiver, krydret og olieret, stegt og proppet i
en nydelig pose, inden den er kgrt til den forretning, hvor den mgdte mig,
der havde morderlig lyst til chips. Ja, faktisk har videnskabsmaend
beregnet, at sadan en pose chips pa 250 gram har udledt 160 gram CO2.
De oser simpelthen CO2. Rodfrugter og kal, det er nu meget bedre.

Seerligt til bgrn i voksealderen."
43
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Hvis man gerne vil veere en klima-
engel, skal man spise arstidens
grgntsager, frugter og beer. Sa
undgar man CO2 udledning fra driv-
huse, og der er mindre transport.
Men ved du, hvad arstidens frugt og

grgnt er?
» [5 N@RDark nr. 23

Byg din egen
klima-madpyramide
Her kan du se madpyramiden, som
viser, hvad man skal spise, hvis man
skal leve sundt. Men hvordan vil en
klima-madpyramide se ud, hvis du
skal spise som en klima-engel? Kan
man veere sund og klima-engel pa

samme tid?
» [5 NO@RDark nr. 24

NPRD MOD NBRD
De kpdlgse retter
Meget af det, som en ko eller en
gris spiser, kunne vi i princippet
selv spise i stedet for. S3 ville vi
spare en masse energi og dermed
CO2. Faktisk kunne vi spare op til
50% af verdens CO2 udledning,
hvis vi spiste meget mindre kad.
Hvad siger du til at undveere kgd

to gange om ugen?
j

Det er blevet tid til

NﬂRD mOD MﬂRD

Del jer i grupper pa mellem
2 0g 4. Hvem kender flest
retter, der ikke er kad i?

Vs
&

4y



1. Er din yndlingsret:
Varm @&, kold @ eller bade varm og
kold @&

2. Er der kad i retten?

Ja, meget &, ja, lidt &, nej, slet ikke &

3. Hvis ja: Hvilken type kad?

Fjerkree @, fisk @, svinekod @&,
oksekgd @&

4. Kommer madvarerne fra udlandet

eller Danmark?
De fleste varer kommer fra udlandet @,
De fleste varer kommer fra Danmark @,
Der er lige mange varer fra udlandet og
Danmark &

5. Har madvarerne veeret frosne, inden
du tilbereder din yndlingsret?
Ja, alle @, nogle af dem @&,
nej, ingen &

6. Kommer nogle af madvarerne fra
opvarmede drivhuse, eller kommer de
fra det fri?

De fleste fra drivhuse @, nogle fra
drivhuse @, ingen fra drivhuse @&

7. Hvordan tilberedes maden?

Ovn @&, kogeplade @&,
ingen tilberedning &

8. Levner du ofte mad?

Ja, altid @&, j2, nogle gange &,
nej, aldrig @&

9. Hvad drikker du til din mad?

Mzlk &, Cola eller andre drikke pa
flaske @, vand fra vandhanen @&

10. Bruger du arstidens grantsager i din
yndlingsret?

Ja @&, bade ja og nej &, nej &

11. Nar du handler ind til din yndlings-
ret, hvordan kommer du sa hen til
supermarkedet?
| bil &, i bus &, pa cykel &, jeg gar @&

@& Hvis du har flest rade svar:

Din yndlingsret er en rigtig klima-sviner.
Haber ikke, du spiser den hver uge!

@& Hvis du har flest gule svar:

Din yndlingsret udleder en del CO2.
Maske du kan forbedre den ved at til-
berede den uden kad?

@& Hvis du har flest granne svar:

Du er en klima-engel! Hvis alle spiser
din yndlingsret hver dag, far klimaet det
meget bedre.




Ordforklaringer

Albedoeffekten
Albedo vil sige, hvor meget lys
der kastes tilbage fra overflader
som eksempelvis is, sne eller jord.
Vi kender det fra en vinterdag
med sne og hgjt solskin, hvor

der kastes meget lys tilbage fra
sneen. Lyset bliver skarpt. Sorte
marker og veje udsender i stedet
varme, nar Solen skinner pa det.
Derfor breender man fgdderne en
varm sommerdag, ndr man gar pa
asfalt.

Atmosfeere ...............
Omkring Jorden ligger et lag af
forskellige luftarter, som kaldes
en atmosfeere. Jordens atmosfeere
bestar af 78% kveelstof (N2), 21%
ilt (02) og 1% drivhusgasser. Ud
over at holde pa varmen beskyt-
ter atmosfeeren blandt andet
Jorden mod meteorer og Solens
farlige straler.

Beliggenhedsenergi .. ........
Nar noget ligger hgjt oppe, har
det beliggenhedsenergi. Det er en
form for oplagret energi.

Biobraendsler
Biobraendsler er noget braendbart,
der har veeret levende for nylig
i modseetning til fossile breend-
stoffer, der har veeret dgde laenge.
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CO2 er en usynlig gas, som er en
naturlig del af luften omkring os.
Vi kalder CO2 for en drivhusgas,
fordi den bidrager til drivhus-
effekten.

Drivhuseffekt .............
Nar Solens straler rammer Jorden,
bliver lyset omdannet til varme,
som ikke kan slippe ud af jordens
atmosfeere igen. Atmosfaren
indeholder nemlig drivhusgasser,
som fanger varmen. Derved bliver
Jorden holdt varm. Man kalder
det for den naturlige drivhus-
effekt. Nar vi mennesker sender
ekstra mange drivhusgasser ud i
atmosfaeren, bliver Jorden ekstra
varm. Det kalder man den men-
neskeskabte drivhuseffekt.

Drivhusgasser .............
Luftarter, som holder pa varmen,
kaldes drivhusgasser. Eksempler
pa drivhusgasser er CO2, metan

(CH4) og vanddamp.

EET)] cococooooooooooooc
Er evnen til at udfgre et arbejde.

Energiproduktion ..........
Et kraftvarmeveerk er en kilde
til el og varme. Det producerer
energi. Vi kan ikke se energien,
men vi ved, at der er energi i
stikkontakten, nar vi modtager
energien derhjemme og teender
for en lampe.

Forbrending ..............
For at noget breender, skal der
veere ilt, varme og noget, der kan
breende, tilstede. Der dannes CO;
ved en forbreending.

Fossile braendstoffer ........
Kul, olie og gas er fossile braend-
sler. De har ligget gemt millio-
ner af ar under jorden. Fossile
breendsler frigiver CO2, nér de
breendes af.
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Fotosyntese .............
Nar solen skinner, laver plan-
ter fotosyntese. Med energi fra
Solen omdanner de CO; til ilt og
plantevaekst. Man kan sige, at
solenergien bliver omdannet til
plantevaekst.

Naturgas
Er en luftart, der stammer fra
bittesma dyr og planter kaldet
plante- og dyreplankton, der
levede i havet for mellem 10 og
160 millioner ar siden. | Igbet af
mange millioner ar er det dgde
plankton blevet omdannet til gas.
| Danmark henter vi naturgas i
Nordsgen. Biogas stammer fra
dyr og planter, der har veeret
levende for nylig.

Generator ««..ceeeeeccnns
En generator omdanner bevee-
gelsesenergi til elektrisk strgm.
Der sidder bl.a. en generator i et
kraft-varme-veerk og i en vind-
mglle.

Global opvarmning .........
Nar der kommer flere drivhusgas-
ser i atmosfeeren, stiger tempera-
turen pa Jorden - den opvarmes.
Global betyder, at det sker pa
hele Jorden.

Hgjtryk og lavtryk ..........
Nar luft varmes op bliver det let-
tere; derfor kaldes varm luft for
et lavtryk. Kold luft vejer mere og
kaldes et hgjtryk. Vinde bleeser
fra hgjtryk mod lavtryk.



Klima .....
Er gennemsnitsvejret over
30 ari et bestemt omrade.
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Kraftvarmeveerk .........

| Danmark far vi det meste af
vores strgm fra kraft-varme-
veerker, hvor vi breender kul

af. Kullet opvarmer vand til
vanddamp. Vanddampen far
en turbine til at dreje rundt,
som driver en generator, der
laver strgm. Overskudsvarmen
bruges til fijernvarme i vores
hjem. Hvis kraft-varme-veerket
ikke lavede fjernvarme, hed det
bare et kraftveerk.

Kul ccoeeeeeenen.
Kul stammer fra treaeer, der vok-
sede for cirka 300 mio. ar siden
i skovsumpe. Nar treeerne dgde,
veeltede de ned i sumpen, og
efter millioner af ar blev det til
kul. Vi kgber kul i lande uden
for Danmark.
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Kulstof . . ccooveveeeene.
Kaldes ogsa carbon. Kulstof er
et af de vigtigste grundstoffer
i planter, mennesker og andet
organisk materiale.

Kulstof-kredslgb . . .......
Beveegelse af kulstof mellem
atmosfeeren, land og hav.

Olie. ...
Stammer fra bittesma dyr og
planter kaldet plante- og dyre-
plankton, der levede i havet for
mellem 10 og 160 millioner ar
siden. | Igbet af mange mil-
lioner ar er det dgde plankton
blevet omdannet til olie. Det er
derfor, at Danmark har bore-
platforme i Nordsgen.

@ e e 000000000000

Organisk materiale .......
Organisk materiale er mate-
riale, der er levende eller har
veeret levende engang. En
plante, et dyr, os selv og den
mad, som vi spiser, er organisk
stof. En dad plante eller et
dedt dyr og en kokasse er ogsa
organisk stof. Sten og sand er
ikke organisk materiale. Orga-
nisk materiale kaldes ogsa for
organisk stof.

Orkan ...
Er en kraftig storm med vind-
hastigheder over 120 km/t
(33 m/sek). Til sammenligning
er der storm i Danmark, nar
vindhastigheden bliver over
88 km/t (25 m/sek).

e e e 00000000 00

Procent « « oo eeeeeeenans
Betyder 'per hundrede’ 50%
betyder 50 ud af hundrede eller
halvdelen.

Solcelle .......
En solcelle udnytter Solens
energi og omdanner den til
strom.
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Solfanger......cccceeee
Er en stor plade med rgr, som
er fyldt med vand. Pladen bliver
opvarmet af Solen og varmer
vandet op. Man kan se solfan-
gere pa hustage. En solfanger
kaldes ogsa for et solpanel.

Strom e e e eevveeecnn
Strem er det, som driver alle
vores elektriske apparater. En
generator laver strgm.
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Ton...
1 ton = 1.000 kg
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Turbine ....
En turbine omdanner en strgm
af luft, damp eller vand til en
roterende bevegelse. En tur-
bine kan for eksempel veere en
vindmolle eller den roterende
del i en flymotor.
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Torke
Man taler om terke, nar det
regner langt mindre, end det
plejer at gare.
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Vanddamp......
Er vand som gas. Vi kender det
fra en vandkedel, der koger.
Vanddamp er ogsa en drivhus-
gas.
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Vedvarende energi «.....
Er energikilder, som ikke kan
bruges op. Vindkraft, solkraft
og bglgekraft er eksempler pa
vedvarende energikilder.

Watt .....
Er et tal, der forteeller, hvor
meget energi der forbruges
eller produceres pa ét sekund.
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Orken «ceeeeeeeeeeeaas
Er et omrade, hvor der falder
meget lidt nedbgr. Der falder
mindre end 250 mm om aret.
| Danmark falder der typisk

700 mm om aret.




Kan man fa energi fra en gammel madpakke?
Er drivhuseffekten godt for noget? Hvorfor stiger havene?
Kan man bage en pizza uden at bruge strgm?

Videnskabsfolk med forstand pa klima forteeller os, at vi
er i gang med at varme vores klode op. Men forskerne
forteeller os 0gsa, at der er mange Igsninger, vi kan veelge.

Tag med i N@RD laboratoriet med Professoren,
sgnnike og klimaN@RDerne og find ud af,
hvad der sker med vores klode og hvorfor.
Afprgv dine egne og forskernes ideer til,
hvordan vi ogsa i fremtiden kan leve
et rart liv pa vores feelles Jord.
Kast dig ud i forsggene og bliv
en &gte klimaN@RD!
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